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姓名：周建人  用户名：周公  笔名：周公  单位：陕西开明科技发展有限公司

专业：工矿电力机车专业  职务：主管经理

工控网职务：中国工控网技术论坛仪表版块版主

注册时间：2002-11-26
工作简介：自动化控制工程的设计、集成、实施

工程师积分：4206  论坛主题文章:76
发布论坛精华文章:13篇
论坛回复文章:3949
关注栏目：论坛、用户俱乐部、资料库

关注产品：传感器、仪表、变频调速、嵌入式系统、运动控制、电源

关注品牌：ABB、台达、OMRON
网站评价：论坛技术氛围好，工控资讯准确及时。

会员档案

理工专业的学生，手把手教他们设计自

动化系统，进行DIY设计开发，“可能

很多年轻人缺的只是一个想法，告诉他

们正确的思路可以让年轻人得到快速的

成长”周公说到。他是这样说的，也是

这样做的，上百名网友在与周公的交流

中，得到了问题的答案，在中国工控网

技术论坛（bbs.gongkong.com）上，

他被大家称为“和蔼的辅导员”！

下面列举了周公在中国工控网技

术论坛和俱乐部活动中的一些精彩论

述，供大家学习参考。

智能仪表自动化标定系统及其

实现

计算机在很多方面代替了人的劳

动，智能仪表自动化标定系统就是计

周公所学专业是工矿电力机车专

业，在我国早期的矿业开采电力机车系

统研发中，曾多次获得陕西省科技进步

奖，他开发的智能仪表自动化标定系统

获得了陕西省科技进步二等奖，是一个

技术高超、充满热情和幽默感的工程

师。2003年担任中国工控网论坛版主

后，因为能够及时准确地回答网友提出

的问题而得到大家的普遍尊敬和称赞，

我们从论坛上网友与周公的交流中也能

够感受到周公“热情、无私”的精神。

在中国工控网西安网友见面会上，在谈

到给年轻人的寄语时，周公笑着说“其

实做工控就是要认认真真做事，踏踏实

实做人，打好基础，不能走捷径，只有

这样才能获得稳定的提高和发展。”在

周公所在的公司，每年他都会培训很多

记中国工控网（ www.gongkong.com）用户俱乐部会员周公

算机代替简单繁琐劳动的例子。

1. 智能仪表自动化标定系统是

随着智能仪表的大量使用和生产的需

要而产生的，主要表现在：

1) 仪表精度越来越高。工业现

场使用的仪表已经由先前的2.0～2.5

级升级到0.5级甚至0.2级，计量仪表

已经到0.02～0.05级量级。

2) 智能仪表功能越来越多，目

前基本上都采用了多量程、多输入技

术，具备了多种传感器的软设置和软

转换。输出方面，除了传统的位式控

制以外还增加了可控硅驱动、通信等

功能。

3) 企业对仪表的测量准确性、

可靠性、可维护性等要求越来越高。

2. 智能仪表自动化标定的软硬

件支持平台。

通常智能仪表已经配备处理器

和微控制单元、存储器、显示单元。

在进行自动化标定时，还需要在系统

中有可改写的存储器和通信接口。这

样，标定过程补偿参数以及各种传感

器偏差值就存储在可改写的存储器

中，串行通信接口可以由主控计算机

控制整个标定过程，并且可以将其中

存储参数传递到智能仪表中。在软件

配置方面，需要增加进行自动化标定

和蔼的辅导员
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的传感器参数、温度自动补偿、偏差

修正的软件模块，还需要与主控计算

机进行通信的程序和一份将要标定的

全部量程的示值表，这个示值表的

表项数量多少取决于传感器的线性

度。

进行标定的过程中，将主控计

算机和智能仪表、数字输出的标准

变送器连接在一起，由主控计算机

按照示值表向调节装置逐一发出调

节指令，当到达每个标准示值时，

将智能仪表和标准变送器输出比

较，计算它们的差值，存储在一个

表格中。更换传感器后，如此连续

重复进行，即可得出各种传感器在

不同压力下的标准值，最后，将差

值表存入智能仪表，以备后用，传

感器的标定进行完毕。

在有的情况下，除了传感器的

差异，我们还需要对各种温度环境下

输出值进行标定。因室温是一个大惯

性系统，所以我们不直接调节环境变

量，而是在环境温度变化时，在每一

个温度点，记录当时的输出，当所有

标定点差别记录完毕后，就形成一个

温度补偿的表格。

在智能仪表的使用过程中，对于

不同的输入、不同环境下的示值，仪

表首先找出当时的输入，再按照输入

找出传感器的差值，然后按照补偿后

的数值显示。

3. 下面是压力仪表自动化标定

的例子。

全自动压力校验台是由标准压

力表、自动调节台、以及主控计算机

三部分组成。在自动调节台上，安装

有需要标定和校验的压力表，它们都

检测到相同的压力。在测量过程中，

由主控计算机按照整个量程的表格示

值，逐一向自动调节台发出调整压力

的指令，由自动调节台形成给定的压

力。这个压力的产生过程，是由标准

压力表反馈回来的实时测量值决定

的。该系统在PC平台由VB编程，标

准压力表采用89C58芯片，使用8051

的Ｃ语言编程；自动调节台的主控

芯片采用80C196KC，编程语言使用

PLM96。

关于抗干扰问题的一些考虑

现场环境的电磁干扰可能引起数

据偏差、误动作甚至停止工作。

一般来说，干扰主要通过以下几

种途径进入系统：1.电源；2.输入端

子；3.输出端子；4.空间辐射。

在实际工程设计中可以考虑采取

以下措施：

1. 电源：当现场有大功率用电器

或者含有可控硅的电路如电焊机、大功

率变频柜（如感应加热装置）工作时，

或者与此类设备的电源线并行、同管敷

设时会使电源发生突变或者大量高次谐

波进入电源。经常采取的措施：

1) 在电源进线端设置L-C滤波网

络，通常由扼流圈和电容、压敏电阻等

元件组成，主要吸收干扰脉冲和高次谐

波，也可在电源进线端并联电容；

2) 比较严重的要考虑单独从变

压器供电（单独穿管）或者加隔离变

压器、稳压电源；

3) 信号线不能和电源线同管敷

设。

2. 输入端子弱信号干扰的解决方

法：

1 )  在不影响响应速度的前提

下，通常可在输入端并联电容滤

波消除脉冲干扰，具体数值一般在

0.01～22μF之间，耐压值由电源或

者信号电压决定；

2) 输入信号导线采用屏蔽线。

如果是接续的两段导线的屏蔽层，则

务必连接可靠（最好锡焊）。屏蔽层

应该有良好绝缘，不可与机架、柜体

发生摩擦、打火。

3. 输出端子通常控制外部报警

或者控制元件如接触器、继电器。有

接点的电器在开关瞬间可能有火花产

生，感性元件（如电磁阀）通常会有

比较大的感应电势，火花和感应电势

都可能造成干扰。解决的方法：

1) 消除火花：在输出接点上并

联0.47～4μF/630V油浸纸介电容和

470～630V压敏电阻（根据电源电压

选择）吸收，防止对初级造成脉冲干

扰；

2) 对于接触器、继电器可在线

圈上反向并联二极管（二极管正接电

源负、负接电源正）吸收反电势，如

有可能尽量采用直流接触器、继电

器。

4. 空间辐射：这种干扰几乎到

处存在，但一般干扰的强度不大，在

大功率变频柜如感应加热装置感应圈

周围比较强烈。通常仪器最好采用金

属壳体，并且作良好接地，感应加热

装置机架机体也应该接地。

对于接地，要考虑现场地线是

否可靠。有的接地线截面太小、接

地线只接到柜子接地线而柜子接地

线没有和厂房接地线连通，甚至有

的厂房没有厂房接地线、厂房接地

线和避雷接地线共用，或者设备的

交流供电电源零线不正规，都可能

造成电源电压不稳、容量不足、干

扰严重。这些情况现场多次发生，

可能是造成疑难问题的原因，需要

引起注意。■


